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Viitorul energiel

De ani de zile asistam la 0 schimbare climatica continua si incontestabila.
Cresterea emisiilor de CO, si a gazelor cu efect de sera din atmosfera,
in principal cauzate de activitatile rezidentiale, de productie si de
transport, a dus treptat la 0 modificare a temperaturilor medii i la 0
serie de efecte secundare cu impact negativ asupra mediului.

Cresterea temperaturilor medii anuale determina ridicarea inevitabila
a nivelului marii, modificarea aciditatii acesteia datorita absorbtiei CO,
si 0 schimbare a microclimatelor a intregii planete. Este un sistem
complex, sensibil, intr-un echilibru precar pe care noi toti trebuie sa ne
angajam sa il pastram.

Energia verde este una dintre directiile cheie pentru un viitor sustenabil.
La nivel global se contureaza politici prin intermediul carora se
incurajeaza tranzitia catre surse de energie cu un impact minim asupra
mediului.

Captarea radiatiilor solare cu ajutorul panourilor fotovoltaice este
una dintre cele mai performante si rentabile solutii pentru inlocuirea
energiei clasice. Sistemele fotovoltaice au cunoscut o dezvoltare
rapida in ultimii ani, fiind considerate tehnologia cheie a secolului XXI
in domeniul energiei.



GE SUNT
PANOURILE
FOTOVOLTAICE?

Panourile fotovoltaice reprezintd generatorul de energie in
cadrul unui sistem fotovoltaic si au rolul de a converti radiatiile
solare in energie electricd. Celula solard (fotovoltaicd) este
componenta de baza a unui sistem fotovoltaic. Aceasta absoarbe
0 parte din particulele de lumind ce cad pe ea si le transforma
in curent electric continuu, care, la randul lui, este transformat
in curent electric alternativ prin intermediul invertorului. Un
panou fotovoltaic este compus din mai multe celule fotovoltaice
conectate electric si laminate intre folii de acetat de vinil cu
transparenta inaltd, acoperite cu sticla cu continut redus de fier.

TERNOLOGII FOTOVOLTAICE

Un factor determinant pentru randamentul panourilor il reprezinta
materialele din care sunt fabricate celulele fotovoltaice. Cel mai
comun material intalnit in productia de celule fotovoltaice este
siliciul. Exista 3 tipuri de tehnologii ale celulelor care predomina
pe piata; siliciu monocristalin, siliciu policristalin si amorf
(film subtire).

Panouri solare din siliciu monocristalin - sunt produse
dintr-o structura continua de cristal si folosesc o forma purd a
siliciului, fiind ideale pentru suprafete plate, asigurand eficienta
mare in cazul radiatiei solare directe.

Panouri solare din siliciu policristalin — sunt realizate din
mai multe bucati de siliciu. Acestea oferd, de reguld, o eficienta
mai scazutd, dar au cel mai bun raport pret-performanta.

Panouri solare din siliciu amorf (film subtire) - sunt realizate
prin depunerea unei substante fotovoltaice pe suprafete netede
de sticld, metal sau plastic si furnizeazd o eficienta ridicata in
cazul radiatiei solare indirecte, dar necesita o suprafatd mai mare
pentru aceeasi putere instalata.

Cum calculezi necesarul de
panouri fotovoltaice pentru
locuinta ta”?

Dimensionarea corectd a numarului de panouri fotovoltaice
necesar, presupune calcularea energiei electrice consumate in
decursul unei luni;

costul lunar al facturii la energie electricd se imparte la
costul pe kWh (kilowatt ord) si rezultatul 1l reprezinta energia
consumatd ntr-o lund. Acest consum se imparte la 30 de zile
(media lunard) si rezulta consumul kWh/zi

Energia zilnicd consumatd se imparte la coeficientul 3,3 si
astfel rezultd necesarul de putere instalatd pentru panourile
fotovoltaice.



Tipuri de
SISTEME FOTOVOLTAICE

Sistemele fotovoltaice on-grid Principiul de functionare
este urmatorul: energia electricd produsa de panouri pe durata
zilei este folosita n primul rand pentru consumul locuintei, iar
daca productia depaseste consumul, energia suplimentara
se injecteaza in retea si ajunge la alti consumatori. In cazul in
care panourile fotovoltaice ale unui sistem on-grid nu capteaza
suficientd energie solard, atunci diferenta este acoperitd din
reteaua publica. Acest sistem nu este prevazut cu acumulatori
pentru a stoca surplusul de energie in zilele cu productie ridicata.

Sistemul fotovoltaic off-grid Este 100% sustenabil, asigura
independenta energetica a locuintei deoarece are prevazut un
banc de acumulatori care stocheazd energia suplimentard,
ce va fi utilizatd ulterior in momentele cu productie slabd sau
inexistenta, cum ar fi zilele innorate si pe timpul noptii. Avantajul
acestui sistem 1l reprezintéd independenta fatd de sistemul public
de electricitate si absenta facturilor aferente consumului din
retea.

Avantajele panourilor fotovoltaice

al panourilor solare este reducerea facturii la energia
electrica, respectiv apa calda si caldurd. Panourile
fotovoltaice sunt ideale pentru a produce si asigura
necesarul de energie pentru intreaga locuinta.

h Reducerea costurilor la energie — Principalul avantaj

/5, Sustenabilitatea — Energia solard reprezintd solutia
é pentru un viitor cu o structura sustenabila. Panourile
fotovoltaice sunt un sistem de productie a energiei

practic si prietenos cu mediul, care protejeaza natura si

previne incalzirea globala.

2o~ Independenta energetica — Energia solard oferd
@ independenta energetica fatd de furnizorii din retea.
Productia de energie provenitda de la panourile
fotovoltaice te scapd de grija consumului si mai ales a
facturii aferente pentru ¢a acum dispuneti de propria
energie, pe care o poate directiona in caz de surplus,

Tnapoi in sistemul national in calitate de prosumator.

[@ Controlul costurilor —in conditiile actuale de volatilitate
maxima pe piata energiei clasice cand costurile de
tranzactionare se modificd dramatic de la un an la altul,
panourile fotovoltaice oferd stabilitate si predictibilitate in
ceea ce priveste factura consumului de energie.

Ferroli

Sistemul fotovoltaic hibrid Combind avantajele celor doua

tipuri de sisteme astfel incat sa ai parte de cel mai bun scenariu.

Este echipat cu un invertor cu 0 gama variata de setari. Astfel,

printre variantele posibile se numaré:

e consum din panourile fotovoltaice si suplimentare la nevoie
din reteaua public;

e consum din panourile fotovoltaice si stocare a energiei
suplimentare in acumulatori pentru a fi folosita la nevoie;

e consum din panourile fotovoltaice, incdrcarea acumulatorilor
din retea in timpul noptii si consumarea energiei stocate
acolo la nevoie.

Sistemul off-grid si cel hibrid vor prioritiza consumul intern
Si apoi vor trece la incarcarea bateriilor. Cand nu mai exista
productie solara (noaptea, de exemplu), atunci vor consuma
energia inmagazinatd in acumulatori.

!
~

'~ Eficienta energetica — soarele, singura resursd
:@: necesard functionarii panourilor fotovoltaice este

inepuizabil si, prin urmare, productia de energie poate
avea continuitate. Datoritd tehnologiilor performante,
panourile fotovoltaice pot functiona chiar si atunci cand
este innorat, in zilele mohorate de iarna. In plus, resursa

solard este gratuita.

panouri  fotovoltaice necesitd intretinere  minima.
Invertorul este singura piesa care necesitd atentie dupa
primii 5-10 ani de functionare, insa panourile Tn sine au
nevoie doar de o curatare anuald, operatiune care nu
este nici dificild si nici scumpa.

De asemenea, din cand in cand mai trebuie verificate
cablurile si conexiunile, pentru a asigura eficientd
maxima sistemului. Dar, in general, fatd de investitia
initiald, aceste costuri de mentenanta sunt minimale.

Durata de viata — producdtorii oferd, in general,

@ garantia functiondrii panourilor fotovoltaice performante,
in conditii perfecte pentru 20-25 de ani. Practic, pand in
anul 20 de functionare, ele isi pastreaza un randament
pand la 80% iar dupa aceea randamentul ramane inca
foarte ridicat ceea ce le face sa fie foarte eficiente in
continuare.

0\@ Mentenantd redusa — odatd instalat, sistemul de
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ECOSOLE PV 450

PANOU SOLAR FOTOVOLTAIC

CALITATE GARANTATA
12 ani Garantie pentru materiale si tehnologie
25 ani Durata de viata pentru puterea liniara

98%

80%

93.05%

90.30%

87.55%
84.80%

1

= Durata de viata putere liniara solara FERROLI
Durata de viata standard de putere liniara de iesire

10 15 20

430~4

Eficienta
Maxima
modul
21.16%

0~+5W

[ AA4
>

2400Pa
5400Pa

Proces optim de productie
166mm-+9BB+Half-cut, putere electrica ridicata

Celule fotovoltaice realizate din cristal de silicon tip A
Cristalele de silicon tip A permit o putere mai mare la
un cost mai mic

Generare stabila de energie electrica
Toleranta pozitiva garantatd 0~ +5W si pierdere de putere redusd:
primul an <2%, 0.55% pentru anii 2-25

PID imbunatatit
Risc mai mic de punct fierbinte si capacitate anti-PID mai puternicd

Putere generata crescuta si pierderi reduse
Performante excelente in conditii de iradiere slabd si pierderi scdzute la
umbrire

Adaptabilitate la mediu si durabilitate crescute

Certificate prin teste de rezistentd la nisip, praf, sare, ceatd, amoniac,
etc. Incarcari mecanice crescute: rezistentd la vant: 2400 Pa si
rezistenta la zapada: 5400 Pa
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Certificate de produse si sistem
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Y
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(1s0)
IEC 61215/ IEC 61730 / CE / INMETRO
IS0 9001-
2015/ Managementul calitatii
ISO 14001-

2015/ Standarde pentru sistemele de management de mediu
OHSAS 18001-

2007/ Standarde internationale pentru sanatatea si
securitatea in munca



Tip celule Tip celule
Mono 166x83mm Mono 166x83mm
! e Greutate Ambalaj
! 23,5kg 36buc/palet, 792buc/40HQ
i Etic@eta ””” i Cablu 4.0mm2, Portrait: 300mm(+)/400mm(-)
E fffff ! (inclusiv conectori) Landscape: 1400mm(+)/1400mm(-)
! | Nr. celule 144 (6x24)
! Ly Sticla 3.2mm cu transmisie inalta si strat antireflexii
L . Priza de conectare IP68, 3 diode de Bypass
3 s ig 183 Conector compatibil MC4
85 F r Priza deinectare :E\Er\n;r :S 3'21
i Cabluri de Lo
! conectare ! -
i 1w PARAMETRI DE FUNCTIONARE
E " i Tensiune maxima sistem 1000v/1500V DC
! Orificiu de montaj —-- — - - - - * 35 Temperatura de operare -40 ~ +85°C
! Capacitatea sigurantei de sistem 20A
| Orificiu de fmpsmantare Sarcina mecanica maxima la zapada 5400Pa
il L Sarcina mecanica maxima la vant 2400Pa
e oo oo 03 ________ ; Temp. nominala de operare a celulei 45°Cx2°C
Clasa de utilizare Class A
PARAMETRI DE PUTERE/ NORMA STC
ECOSOLE PV 450
Putere maxima (Pmax) 430W 435W 440W 445W 450W 455W 460W
Tensiune de mers in gol (Voc) 48.70V 48.85V 49.00V 49.15V 49.30V 49.45V 49.60V
Tensiune maxima de functionare (Vmp) 41.51V 41.66V 41.81V 41.96V 42.11V 42.26V 42,41V
Curent de scurt-circuit (Isc) 11.23A 11.26A 11.29A 11.32A 11.35A 11.38A 11.41A
Curent maxim (Imp) 10.36A 10.44A 10.52A 10.61A 10.69A 10.77A 10.85A
Eficientd modul (%) 19.78% 20.01% 20.24% 20.47% 20.70% 20.93% 21.16%
Coeficientul de temperatura al Isc 0.05%/°C
Coeficient de temperatura al Voc -0.31%/°C
Coeficientul de temperatura al Pmax -0.35%/°C
Conditii standard de testare: radiatie: 1000W/mp; Temperatura celula: 25 °C; Numar de masa atmosferic: AM1.5
CARACTERISTICI ELECTRICE/ STANDARD NOCT
Putere maxima (Pmax) 323W 327TW 331W 334W 338W 342W 346W
Tensiune de mers in gol (Voc) 46.09V 46.23V 46.37V 46.51V 46.66V 46.80V 46.94V
Tensiune maxima de functionare (Vmp) 39.28V 39.43V 39.57V 39.71V 39.85V 39.99V 40.14V
Curent de scurt-circuit (Isc) 9.06A 9.09A 9.11A 9.13A 9.16A 9.18A 9.21A
Curent maxim (Imp) 8.23A 8.29A 8.36A 8.42A 8.49A 8.55A 8.61A

NOCT: radiatie 800 W/mp; temperatura ambientala: 20 °C; Numar de masa atmosferic: AM1.5; Viteza vantului: 1 m/s

CURBA INTENSITATE-TENSIUNE

Curba intensitate - Tensiune

12 500 |- Temperatura celule=25°C
b o —— 1000W/m?
Lo Lol 800W/m?
% s % — 60owm?
= &= 300 — 400W/m?
2 6 | Radiatie incidenta=1000W/m? 2 —— 200W/m?
@ —— Temperatura celule=25°C, Pmpp=440,0W @ 200
E 4 | — Temperatura celule=35°C, Pmpp=425,1W ‘E
- —_ ra C, Pmpp=409,6W -

2 | — Temperatura celule=55°C, Pmpp=394,0W 100
—— Temperatura celule=65°C, Pmpp=378,2W
0 0

Curba putere - Tensiune

Curba intensitate - Tensiune

14 Temperatura celule=25°C

Radiatie incidenta=1000W/m?

Radiatie incidenta=800W/m?

Radiatie incidenta=600W/m?

Radiatie incidenta=400W/m?

Intensitate [A]

Radiatie incidenta=200W/m?

0

10 20 30 40 50
Tensiune [V]

60

20 30 40 50
Tensiune [V]

60

SPECIFICATII MECANICE

10 20 30 40 50 60
Tensiune [V]
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COMPONENTE SISTEM

ACOPERIS DIN TABLA

FOTO m Cantitati (buc)/Sistem montaj
| 3kW |
‘ Panou
Fotovoltaic 8 10 12 14 18 22

Ty 80w w o w oz
Clema L 24 30 36 42 54 66
Clema A 16 20 24 28 36 44
Clema B 8 10 12 14 18 22
Piulitd Surub 48 60 79 84 108 132
M8
PULBEIA 2 30 36 42 54 66
punb aioforant o4 30 36 42 54 66
4Cr?1?rl1li E?f&g—) 50 50 50 50 50 50
WE w e @ @ w o«
Conector MC4 4 4 6 6 8 8



SCHEMA INSTALARE
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SCHEMA INSTALARE

ACOPERIS DIN TABLA

3. CONECTARE ELECTRICA PANOU SOLAR

[T T )T T T )T T TT T
Sl o o v o o v o o G
oot SIS ST mea

S;Mama
NN NN NN NN

MC4
S Tata

[T
[ S]]
[ S]]
[Ty TPy L]

4. INSTALARE PANOU SOLAR
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COMPONENTE SISTEM

ACOPERIS DIN TIGLA

_ mmmlm-mm
Panou
B 8 10 12 14 18 22

Structura
montaj 8 10 12 14 18 22
Brida prindere
e tigl 16 20 24 28 36 44
Clema A 16 20 24 28 36 44
Clema B 8 10 12 14 18 22
LS EECI I 50 60 70 90 110
M8
Surub scurt A
M8*25 16 20 24 28 36 44
Surub lung A
M8*30 24 30 36 42 54 66
Surub
autoforant 48 60 72 84 108 132
M6.3*80
Surub
cu diblu 48 60 72 84 108 132
M6.3*80
Cablu rosu
A mm? (+8) 50 50 50 50 50 50
Cablu negru
4 mm? (+8:) 50 50 50 50 50 50
Conector MC4 4 4 6 6 8 8
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SCHEMA INSTALARE

ACOPERIS DIN TIGLA

1. INSTALARE CLEME (ACCESORII) DE BAZA

Tigl3

iy
l/llllllllﬂll/lllll;lllf

ll/ll/lll.;l

2. INSTALARE SINE

(LT LT LT LT LT LT LT LT ]

%%%W’IIII{{IIIIIII{\'IIIIIL
A R A R
A

[T T T 707 7777777777 72771

Sina

Tigle

Piesa B T S T 1,
prindere Al 4L L0 AT LT L AT T I AT

I S T T 1o,
PRI
Caprior ll"lg{"ll“’ll"l&"llﬁ’ll"!{z}z}z@lg"’
BEIE S T T T
LTI I T T I I T T T 17
7
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SCHEMA INSTALARE

ACOPERIS DIN TIGLA

3. CONECTARE ELECTRICA PANOU SOLAR

[TT T T I T I I T I T I )T 117
sam A
oA mes

c Mama

©

L L P [T

MC4
[ [y S]] Tata
[ LSSy S]]
////////////////////
[ Sy )]
////////////////////

4. INSTALARE PANOU SOLAR

Clema
de mijloc

Ferroli
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SUN 2000

INVERTOR HIBRID

SUN 2000 Huawei este un invertor hibrid On-Grid care se utilizeaza pentru aplicatii rezidentiale cu conectare la un sistem
fotovoltaic. Acesta are rolul de a transforma curentul continuu CC generat de panourile fotovoltaice ECOSOLE PV in curent
alternativ CA pentru alimentarea in / din reteaua electrica.

Acest invertor permite pornirea rapida datorita aplicatiei Huawei Solar si poate fi configurat printr-un singur Click, fiind extrem
de usor de instalat. Pe 1anga toate acestea, invertorul poate combina energia generata de campul fotovoltaic impreuna cu
energia stocata pentru a furniza toata energia de care are nevoie o locuinta.

Ratingul in ceea ce priveste singuranta este IP65, ceea ce il face sa aiba o protectie sporitd impotriva conditiilor nefavorabile.
Temperatura optima de functionare este cuprinsa in intervalul -25°C si +60°C.

SUN 2000 Huawei se prezintd in 2 versiuni :

e SUN 2000-L1 - invertor hibrid monofazat pentru sistemele de 3 — 6 kW
e SUN 2000-M1 - invertor hibrid trifazat pentru sistemele de 8 — 10 kW

WLAN/Ethernet/4G/3G/2G

Sistemul de management
Fusion Solar

Fara optimizator RS485

Controller Senzor de putere

Cu optimizator

Baterie

| Ferroli



INVERTOR HIBRID MONOFAZAT

e SUN2000- SUN2000- SUN2000- SUN2000-
Specificatii tehnice 3KTL-L1 AKTL-L1 5KTL-L1 6KTL-L1

Eficienta maxima 98.3% 98.4% 98.4% 98.4%

Eficienta dupa standard European 97.3% 97.5% 97.8% 97.8%

e SUN2000- SUN2000- SUN2000- SUN2000-
Specificatii tehnice 3KTL-L1 AKTL-L1 5KTL-L1 6KTL-L1
Fara baterie conectata: 600 V
Baterie LG-RESU conectata: 465 V

Tensiune maxima de intrare

Curent maxim la intrare (per MPPT) 125A

Curent maxim de scurt-circuit Fara baterie conectata: 18 A
(per MPPT) Baterie LG-RESU conectata: 15 A

Fara baterie conectata: 80-600 V

Domeniul de tensiune de operare Baterie LG-RESU conectata: 350-450 V

INVERTOR HIBRID TRIFAZAT

s : SUN2000- SUN2000-
Specificatii tehnice SKTL-M1 10KTL-M1

Eficienta maxima 98.6% 98.6%

Eficienta dupa standard European 98.0% 98.1%

S SUN2000- SUN2000-
Specificatii tehnice SKTL-M1 10KTL-M1

Tensiune maxima de intrare 1100 V

Curent maxim la intrare (per MPPT) 11 A/13.5 A (Modificari in functie de model)

Curent maxim de scurt-circuit

(per MPPT) 15 A/19.5 A (Modificari in functie de model)

Tensiune minima de operare 200V
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OPTIMIZATOR SMART PV

CONVERTOR DC-DC

Optimizatorul Huawei are rolul de a optimiza captarea razelor solare de catre panourile fotovoltaice prin schimbarea pozitiei
acestora in functie de radiatiile solare se potriveste cu panouri de pana la 450Wp.

Optimizatorul Smart PV este un convertor DC-DC care este montat pe spatele panourilor solare ale unei instalatii fotovoltaice.

Cu Huawei SUN2000-450W-P veti gestiona punctul maxim de putere MPP al fiecarui modul solar pentru a imbunatati
performanta energetica a sistemului fotovoltaic si pentru a efectua functii precum oprirea si gestionarea modulelor solare.

La montaj, trebuie sa va asigurati de pozitionarea lor corecta, astfel incat cablurile dintre optimizator si modulul PV si intre
optimizatoarele adiacente pot fi conectate corect si ca distanta maxima de comunicare dintre optimizator si invertorul solar
nu depaseste 350 m

SMART POWER SENSOR

CONTOR DE PUTERE CU SENZOR INTELIGENT

Smart Power Sensor Huawei este special proiectat pentru sistemul fotovoltaic, fiind noul senzor inteligent, cu functii
combinate de masurare si comunicare, aplicabild in principal la masurarea pentru: cantitatea de electricitate inclusiv tensiunea,
curentul, puterea, frecventa, factorul de putere, energia activa etc. in circuitul electric.

DDSUG66-H poate realiza conexiunea cu un dispozitiv extern prin interfatd de comunicare RS485.

Sunt disponibile in doua versiuni :

e Huawei Smart Power Sensor Monofazat pentru sisteme fotovoltaice de 3 — 6 kW

e Huawei Smart Power Sensor Trifazat pentru sisteme fotovoltaice de 8 — 10 kW

Adaptarea montajului standard pe sina DIN35mm, proiectat ca modul structural, prezinta volum redus facilitind o instalare
Si conexiune usoara.
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HUAWEI LUNA2000

BATERIE MODULARA

Huawei LUNA2000 este o baterie completa de inaltd tensiune care este compatibila cu invertoarele Huawei SUN 2000.

Bateria LUNA2000 permite, de asemenea, conectarea in paralel de pana la 30kWh datorita designului sau modular de 5kWh
in diferitele sale modele de 5, 10 si 15kWh. Sistemul modular consta dintr-un bloc care contine ,,Power Module” si blocuri
de baterii care pot fi stocate impreuna.

Acest lucru permite o instalare usoara si rapida.

SMART DONGLE WLAN FE

MODUL DE COMUNICARE INTELIGENT

Smart Dongle-ul Huawei este un modul inteligent ce permite comunicarea invertoarelor
Huawei prin sistemul de management WLAN sau FE.
Modulul inteligent de la Huawei poate fi conectat in cascada cu pana la 10 invertoare solare.

Smart Dongle-ul se conecteaza prin USB, interfata de retea fiind Ethernet 10/100M. Standardele si frecventele de conectare
fara fir sunt: 802.11b/g/n (2.412 - 2.484 GHz)

Produsul are un grad de protectie IP65 acesta putand fi montat in medii externe:
e Temperatura de functionare: -30 °C la +65 °C
¢ Umiditate relativa: 5 - 95% RH

Modulul Smart Dongle-ul Huawei este compatibil cu 0 mare varietate de invertoare printre acestea enumeram modelele:
e SUN2000-2/3/3.68/4/4.6/5/6KTL-L1

e SUN2000-3/4/5/6/8/10KTL-MO/M1

e SUN2000-12/15/17/20KTL-M0/M1
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